Na tento tyden jsem ti nachystala 3jednoduché
domadci pokusy.
MUZe$ udélat jeden, dva nebo vSechny pokusy.
Dodrzuj bezpecnost prdce.
Kazdy pokus nafot’ a vypracuj protokol - doplii podle
pokynl tento pracovni list.

Tésim se na tvoje vysledky
LABORATORNI RAD

Pro kazdou chemickou laborator plati urcitd pracovni
pravidla, nazyvand laboratorni rdd. I ty musis pri provddéni
domdcich chemickych pokust dodrZovat urcitd pravidla:

1y budu pouzivat pracovni odév

2) pri prdci s chemikdliemi a pomtckami nebudu jist ani pit

3) chemické pomicky nebudu pouZivat k jidlu ani piti ani k
uchovavani potravin

4) budu udrzovat porddek, vzdy si véci po prdci uklidim

5) po skonéeni chemickych pokust si umyji ruce

6) budu pracovat, jen pokud je doma nékdo z rodi¢li a jen s
jejich souhlasem

7) v pripadé nehody okamzité pozdddm rodice o pomoc



Pokusy na doma: Barevné hratky s kvéty

RGZové, Cervené, fialové a modré kvéty ¢asto obsahuji barviva antokyany, kterd méni barvu podle
pH. Prozkoumejte tyto zmény v nasem biologicko-chemicko-vytvarném experimentu.

Antokyany najdete v rostlinném svété skoro na kazdém kroku. Kromé mnoha kvétl zbarvuji také
plody — tfeba jahody, bortvky a ostruZiny — nebo ¢ervené podzimni listy.

Zajimavé je, zZe v kyselém prosttedi maji tyto latky jinou barvu nez v zasaditém.

Vhodné pro: predskoldky, mladsi i starsi Skolni déti. Mensi déti pouze s asistenci dospélych!
Obtiznost: nizka

Naklady: malé, radové desitky korun

Hodné antokyanu je napriklad v kvétech violek. Zdroj Wikimedia Commons, autor Bernard
DUPONT, upravy Jan Koldr, licence CC BY-SA 2.0.

Co budete potiebovat:

* Celé kvéty nebo korunni listky rGzovych, cervenych, fialovych ¢i modrych kvét(.
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Postup:

1.

6.

Vhodné jsou tfeba modrofialova violka, riZova pivorika a ¢ervené pelargdnie.

Kyselinu citronovou a jedlou sodu,

dvé kadinky, sklenicky nebo podobné nadoby,
filtraCni papir, pfipadné jiny tuzsi a dobre savy papir,
prihledné plastové desky na dokumenty,

papirové kapesniky nebo ubrousky.

Vhodny nastroj na rozmackani kvétl — naptiklad lZici, pevnou sklenénou lahev nebo maly

valecek. Nam se velmi osvédcil dfevény , htibek” pouzivany na zasivani ponozek.
y y

Do kadinek nebo sklenicek si ptipravte dva roztoky. Prvni bude 10% roztok kyseliny citronové
(10 g kyseliny citronové na 100 ml vody). Ten je kysely — ma pH asi 2. Druhy bude 5% roztok
jedlé sody (5 g jedlé sody na 100 ml vody). Tento roztok je mirné zasadity, jeho pH je asi 9.

Kyselina citronova se rozpousti rychle, jedld soda pomaleji, takze jeji roztok michejte a
pockejte, az se vSechna rozpusti.

Filtraéni nebo jiny papir nastfihejte na prouzky o rozmérech zhruba 3 x 12 cm (nebo vétsi,
podle velikosti vasich kvétu). Prouzek prehnéte napll, mezi jeho poloviny vloZte jeden Ci vice

kvétd a mirné pfitlacte.

Pfehnuty prouZek papiru s kvéty vlozte do plastovych desek na dokumenty a kvéty pfes né

rozmackejte Izici, valeckem, , hfibkem“ ¢i jinym nastrojem.

Kdyz vidite, Ze se barvivo z kvét(i vsalo do papiru, vyndejte papirovy prouzek z desek,
odstrarnite z néj rozmackané zbytky kvétd a rozstfihnéte ho v misté preloZeni na poloviny.
Oba takto vzniklé papirky pak nechte chvili oschnout. Nemusite ale ¢ekat, aZ budou Uplné

suché.

Jeden ze dvojice papirk(i ponorte na 2—3 sekundy do 10% roztoku kyseliny citronové, druhy
do 5% roztoku jedlé sody. Nemacejte papirek ptilis dlouho, aby se z néj barvivo nevymylo do
roztoku. Pfi vyndavani otfete dolni hranu papirku o vnitfni sténu nadoby — odstranite tim

prebytecny roztok.

Papirky lehce osuste mezi dvéma papirovymi kapesniky nebo ubrousky.

Vysledky:

Porovnejte rozdily v barvé mezi Zivym kvétem a papirky, které jste namocili do kyselého a
zasaditého roztoku. Tady jsou na ukazku modfenec a sedmikraska:



Svoje pozorovani si zapiste:
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druh rostliny

pouzita cast
(napf. korunni listky,
celé kvéty apod.)

pGvodni barva

barva v kyselém
roztoku

barva v zasaditém
roztoku




Vysvétleni:

Jak uZ jsme psali v ivodu, méni antokyany barvu podle pH. V kyselém prostiedi (tedy pfi pH nizsim
nez 7) jsou obvykle rliZové az ¢ervené. V zasaditém prostredi (pfi pH vyssim neZ 7) jsou pak modré,
modrozelené az zelené.

V prirodé existuji desitky rlznych antokyant, které se ponékud lisi svou barvou a reakci na pH.
Vsechny ale maji podobnou chemickou strukturu, tvoti tedy jednu skupinu latek.

Tipy a triky:

- V nékterych kvétech jsou kromé antokyan( také jiné barevné slouceniny. Ty mGzZou ovlivnit
vyslednou barvu po namoceni do roztoku. Vyzkousejte proto rizné druhy rostlin a uvidite, se

kterymi dosahnete nejpUsobivéjsich vysledkd.

- Papirky mlzZete po skonéeni pokusu ususit a schovat si je. Barvy ovsem nejsou Uplné stélé. Zvlast u
papirkd ponofenych do roztoku jedlé sody probihaji na vzduchu jesté dalsi chemické reakce a

plGvodni modra nebo zelend barva postupné prechazeji do Zluté az hnédé.

- Kromé kvétli muZete vyzkouset i jiné Casti rostlin, tfeba plody nebo ¢ervené az cervenofialové listy.
Plody ani nemusite rozmackavat, staci je rozfiznout a nechat do papirku vsaknout stavu z fezné

plochy.

- Nékteré rostliny obsahuji misto antokyanu jiné typy barviv — karotenoidy nebo betakyany.

V takovém pripadé se barva nezméni v roztoku kyseliny citronové ani v roztoku jedlé sody.

Obsah tohoto dokumentu, s vyjimkou obrdzku na prvni strdnce, je sifitelny za podminek licence CC BY-
SA 4.0 (Creative Commons Uvedte plvod-Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni).

Jako autora uvddéjte ,Jan Koldr, Ustav experimentdini botaniky AV CR”.
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ELEKTRICKA VODIVOST

Uhod: Elekirickd vedivost je schopnost litek vést elektricky proud po jejich pFipajeni ke zdroji elek-
trickeého napeti. Lathy, které vedou elebdricky proud se nampvaji wodfce.

Vedeni elekirickéhe provdy pevaymi fdtkami

@D 17 minert

Pomilcky: 3 drithky, Zarevka (do kapesni
baterky), plochd baterie 4.3 ¥,
Predméet: drdténka, [Zicka, korkovy
Spunt, plastowve vighe,
kousek médéného plisa

Fostup:

- k wwodim ploche baterie upewni 2 drdthy

- jeden drdatek omotej okole Zdrovley a druky
pripevni ke zvolenémua pledmétu

- treti dridtek upevni k predmétu a drubym
kancem se dotkni Zdrovbey

- pozoruj, zda se Zarovka rozsviti

Vit fabulkur:

Fredmét Veede predmét dlckiricky prood?

Je dary predmét vodic?

draténka

|Zic ko

korhey Spurt

plastaveé vigko

kousek médéncho pligku

Vedanl clefibrickahe provwd ovecam o zofoningg

T 15 minet

Pomichy: mEdiny drat, zinkevy drdt, Edrevka
pFirodnina: brambor, rajce, citron,
joblko - wie rozkrojené
na polavinu

Postup:

- do pfFirednity stré médény a zinkowy drat

- chwilku pockej a pak pritishni druhé konce
dritid k wivodu Zdrevky

Soaj, co jsi pororowal
brarmbaor

rajée
crtran

jeblko

vede elekiricky proud

nevede elektricky proud




KRYSTALY

Uvod: Erpstafl je plirozeng vaniklé pravidelné goometrické téleso omezené krystalowymi plochami.
Vznikd procesem, kiery se nanpdd Arysfalizoce. VEjS tvar a soum@most brystalu zdvisi na jeho
chemickém sloZeni @ ma pedminkdch, zo kterych krystalizace probiha

Krystaly

+3 | Pozor: Soda na prani wis mie poleptat, proto zabrafite jejimo stybu s pokohou

8T Fdv

Pomicky: 2 sklenice, nit, Spejle, 1Zidka, 2 kaminky
(velke asi 2 cm, spife hrbolate), noviny,
soda na prani, kuchyfiskd =il

Fostup:

- do prwni sklenice priprav nasyceny roztol sady
e prani

- do druhé sklenice priprav nasycemy roztok
huchyfiské saoli

- na jeden konec nité privaz kaminek

- druhy konee nité privaz ke Epejli tak, aby byl
kaminek ponoren uprostred roztoku

- stejmym zplsobem zavés kaminek i do druhéhe
roztoku

- sklenice postar na slunné miste na noviny, by
=is neurnazal podlozhu

- na skleni¢ by se divej kazdy den

- az se wyvine krystal, ktery se 1 bude libit,
vyndej jej ze sklenice
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Vysweteni: Pri postupném odparovdni raztoku se snifuje rozpusinost rozpusténd latky a ta zoéne kolem
zavizencho kaminku whearet tzv. Arystafizace comfrom Ma brystalizaénim centru se zaéne trofit

krystal.

Krystal miZe byt sourmémy padle rovin soumérnosti, os soumérnosti a stiedu soumérnasti - padle toho
|ze: kerystalové tvary rezdélit do nékolika shupin, cznaéovarmych jako krystalograficke soustawy:

saustava heeresnd soustava krychlowd

soustava jednoklonnd

S 9

]

soustava trojhlennd

saustava Sesterecnd



Marmaluy krystfal sody na prani:

Mapisl ob Ktere krystolograficks soustavy pafri sodma prani

Momwaluf Arysthal kuehyrishe solf:

MNepis] ol ktere krystalograficke soustavy paifri kuefyrishd st e —

Barcwvnd krvstaly

&3 | Pozor: Soda na proni was mize poleptat, proto zabrante jejimo styku s pokozkoo

T Fahi

Pomicky: sklenice, nit, Spejle, [Zi€ka, 1 kaminek
(velky osi 2 om, spise hrbalahy), novimy,

sodn na prani, barewny inkoust %
Postup:

- do sklenice priprav nasycery roztok sody ==
na prani s barewmym inkowstem

- na jeden konec nité privaz kaominek

- druby konec nité privaZ ke Spejli tak, aby byl

kaminek ponoren uprostred roztoku ﬁb
- sklenice postav ma slunné miste na noviry, ooy

=is neunazal podlaZiu T T T
- ma sklenid b se divej kaZdy den —

- aZ se vyvine krystal, ktery se ti bude libit,
vyndej jej ze sklenice




